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Resumo

Nesta comunicagdo, procura-se verificar como se deu a evolugdo da pesquisa tecnologica
vinculada a construcdo civil em Sado Paulo, baseando-se principalmente nas atividades do
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, no qual o Laboratério de Ensaio de Materiais da Escola
Politécnica ¢ transformado para obter maior autonomia em 1934. Para tanto, deu-se maior
importancia a duas areas em particular: a de concreto e a de tecnologia habitacional, focalizando
0 apoio técnico prestado as industrias deste setor e aos esforcos realizados para permitir a
normalizagdo e a standartizacdo de materiais € métodos.

Procura-se determinar quais foram as necessidades e influéncias que nortearam as pesquisas
tecnolédgicas do periodo, e como o Instituto enfrentou as dificuldades que surgiam, tanto com
respeito a falta de técnicos nacionais como também pelas caracteristicas s6cio-econdmicas e
culturais do meio em que atuava. Também ha que se salientar o papel desempenhado pelo IPT na
formacgdo de especialistas, indispensavel para o desenvolvimento da industria nacional. Como ¢
que se davam as relagdes industrias/IPT? Que suporte ao desenvolvimento da pesquisa as
industrias ofereciam ao IPT? E como o IPT respondia as suas solicitacdes?

Também hd que se observar as mudancas que se deram no periodo histérico em questdo.
Como o IPT enfrentou os problemas técnicos colocados pela verticalizagdo da cidade, pela
adaptacdo e posterior producao da tecnologia do concreto em Sao Paulo, elemento este que de
simples material de constru¢ao transformou-se em linguagem, passando a traduzir modernidade.

Por fim, esta comunicagdo enfatiza que a contribuicdo do IPT as propostas modernas de
habitagdo configura apenas uma faceta da abrangente atuagdo do mesmo, no periodo em questao.
Em especial durante as primeiras décadas abordadas, o IPT desenvolveu uma parceria muito
intensa com o Estado, elaborando normas técnicas, realizando testes € pesquisas, assim como
fornecendo apoio técnico necessdrio para a realizagdo de grandes obras de infra-estrutra,

fundamentais para a urbanizag@o e reorganizacao do territorio em bases modernas.



Arquitetura Moderna e Pesquisa Tecnologica: a Contribuicao do IPT

No final de 1933, as atividades desenvolvidas pelo LEM assumiram um carater nitidamente
industrial, que associadas ao prestigio adquirido pelo Laboratorio em fungdo dos servigos
prestados tornaram patente a necessidade de nova ampliagdo e reformulagdo, permitindo atender
a outros setores da industria. Para tanto, o Laboratério precisaria obter maior autonomia € mais
recursos, além de garantir um contato constante entre industriais, técnicos e politécnicos.

O meio industrial j4 se mostrava propicio para tal iniciativa nesta ocasido, ¢ colaborou
ativamente para tornar as reformas e ampliagdes necessarias.

Assim, no dia trés de abril de 1934, o LEM foi transformado em Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas anexo a Escola Politécnica, através do Decreto n.° 6375, com as seguintes
determinagoes:

Realizar pesquisas de carater experimental que interessem as industrias e as construgoes.

Desempenhar a funcao de laboratdrio estadual de ensaio de materiais e de metrologia.

Fornecer os dados experimentais necessarios para a formulagdo de normas e padrdes.

Ministrar as aulas de pratica laboratorial para os diferentes cursos oferecidos pela Escola
Politécnica.

Formar, entre os alunos graduados pela Escola Politécnica, técnicos especializados nos varios
ramos industriais.

Os recursos financeiros necessarios as reformas e a aquisicdo de novas maquinas foram
obtidos junto ao Estado e a empresas do setor privado '. E importante ressaltar a participacdo de
empresas vinculadas a construcdo civil, somando 56% do total dos fundos angariados. Destes
56%, 25% referiam-se a doagdes realizadas por cimenteiras — Votorantim e Cia. Brasileira de
Cimento Portland, e 31% ao auxilio prestado pela Light.

Para a obteng@o de recursos para o pagamento do corpo técnico, preferiu-se realizar contratos
2| os quais poderiam ser rescindidos a qualquer momento, havendo, assim, um estimulo para a
produtividade do Instituto, uma vez que sua manutengdo e¢ desenvolvimento ficariam, em parte,
dependendo de seus técnicos.

Para a realizagdo de ensaios para terceiros eram cobradas taxas, € uma vez que o nimero
deste tipo de ensaio tendeu a aumentar com o tempo, eles passaram a compor uma parcela
significativa da renda do Instituto.

Contudo, o IPT dependia das dotagdes governamentais e doagdes para se manter; € seu
patrimonio referia-se sobretudo aos edificios, terrenos, maquindrio e aparelhamento, necessarios
para o desenvolvimento de suas fungoes.

Tabela II: Contratos instituidos e remuneragao

A Institui¢do Tipo de ensaio Remuneragao

no




Departamento de trabalhos solicitados por este departamento 120

935 Estradas de Rodagem contos/ano

Divisdo de fornecimento de boletins diarios com os resultados da 80
937 Utilidade Publica do analise do gas de iluminagio fornecido a Capital contos/ano
Departamento de

Servigos Municipais

E. F. Araraquara Ensaios solicitados 18

contos/ano

Secretaria da Montagem de uma estagdo experimental de minérios de 400

938 Agricultura chumbo e prata contos/ano

Execugédo dos ensaios solicitados 10

contos/ano

1 Instituto de Café Pesquisas para obtengdo de extratos e concentrados de 120
939 do Estado de Sado café contos/ano
Paulo

Quando da sua criagdo, o IPT ndo possuia um estatuto juridico rigorosamente determinado.
Ele estava diretamente subordinado ao Secretario da Educacdo e Satde Publica ¢ a Escola
Politécnica, porém ainda assim gozava de ampla liberdade. A ndo ser pelo Conselho do préprio
Instituto, nomeado pelo Governo e composto por quatro professores da Congregacdo da

Politécnica, dois industriais e dois engenheiros, ndo havia nenhuma restricdo a autoridade e a



acao administrativa do Diretor do Instituto, que era escolhido pela Congregagao da Politécnica e
contratado pelo Governo.

Em 1944 o Instituto sofreu uma reformulagao, a fim de definir melhor sua feigao autarquica, e
garantir sua liberdade de acdo, ao mesmo tempo em que satisfazia todas as exigéncias efetuadas
pelo Estado. Deste modo, foi promulgado neste ano o Decreto Lei n.° 13979, que estipulava as
seguintes diretrizes para a organizacao do IPT:

O Instituto tornava-se uma entidade autdrquica, com personalidade juridica, patrimonio
proprio, sede e foro na cidade de Sdo Paulo.

Manutengao dos vinculos culturais entre o IPT, a USP e a Escola Politécnica.

Atribuicao de dupla tutela a Institui¢ao: da Congregacao da Escola Politécnica (finalidades) e
da Secretaria da Fazenda (atividades economico-financeiras)

Servigos prestados pelo IPT deveriam ser considerados como servicos do Estado.

O Conselho passa a ter mais um membro, designado pelo Secretario da Fazenda, tendo por
objetivo observar a vida econdomica da Instituigdo. Ha também mudanga na designagdo do
Conselho, que passa a ser Conselho Administrativo.

A chefia passa a ser exercida por um superintendente designado pelo Governo, escolhido
entre trés indicagdes do Conselho.

Administracao do patrimonio passa a ser de responsabilidade do Conselho.

Acentuamento do carater industrial da organizagdo interna, visando-se assegurar aos
servidores do IPT beneficios semelhantes aqueles proporcionados aos industriarios.

Com relagdo as suas secdes, em 1934 funcionavam as de Aglomerantes e Concretos,
Madeiras - Ensaios Fisicos e Mecanicos, Madeiras - Identificacio Micrografica, Metais - Ensaios
Mecanicos e Metais - Metalografia. Com a diversificagdo das solicitagdes a serem atendidas,
foram sendo criadas novas se¢des: Quimica (1934), Metrologia (1934), Verificacao de Estruturas
- Solos e Fundagdes (1935), Geologia e Minas (1937), Fundicdo - Divisdo de Metalurgia (1938),
Especificacdes (1938), Aerondutica (1940) e Divisao de Construgdo Civil (1949).

As secdes de Aglomerantes e Concretos °, de Madeiras ¢ de Metais foram ampliadas e
melhoradas, de acordo com as novas solicitagdes que lhes eram feitas. O pessoal foi aumentado,
aparelhos mais modernos foram adquiridos, passou-se a aplicar novas técnicas de
experimentagdo. No caso das se¢des de madeiras e metais foram anexadas, também, carpintarias
e oficinas, que lhes permitiram ampliar as atividades.

A Secdo de Quimica iniciou suas atividades regulares em fins de 1934, objetivando a
prestacdao de servigos, em qualquer setor da quimica e suas aplicagdes a industria. O quimico
Jodo H. Maffei foi convidado para a sua diregao.

Esta se¢do apresentou um desenvolvimento bastante intenso, havendo constante acréscimo de
pessoal, de exames, determinagdes e testes realizados, assim como de certificados expedidos,

evidenciando sua importancia frente ao desenvolvimento industrial. Em 1938, ela foi ampliada,
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criando-se as subsec¢des de Ceramica, Combustiveis, Lubrificantes, Tintas e Vernizes, Fibras e
Tecidos, e Papel. As subsecdes de Café e de Espectografia foram criadas em 1939 e 1940,
respectivamente.

Na Sec¢do de Quimica também funcionou, entre 1939 ¢ 1943, a Usina de Oleo Lubrificante, e
executou-se o Servico de Analise diaria do Gas de iluminagao distribuido em Sao Paulo, a partir
de 1937.

Devido a sua expansao, em 1946 a Secao foi transformada em Divisao de Quimica.

A Se¢do de Metrologia foi criada em funcdo de necessidades especificas da industria
nacional, em especial a mecanica, dada a importancia das medidas de precisao frente a produgao
em série. A sua dire¢dao coube ao eng.® J. L. Meiller.

A atividade mais importante desenvolvida foi a elaboracdo de uma legislacdo metrologica,
inexistente na época * Em 1935, foi organizada uma comissdo de técnicos ligados ao assunto que
elaborou um projeto de lei, adotando o metro como medida padrdao. Em 1936, o projeto de lei foi
encaminhado a Camara Federal, tendo sido aprovado em 3°. discussdo em fins daquele ano, com
alguns retoques de redagdo. Apds o transito por outras comissdes, a 4 de Agosto de 1938, foi
criada a legislacdo n° 592, que estabelecia a uniformidade metrologica por toda a extensdo do
territorio nacional, prevendo um prazo de dez anos para sua extensdo integral. Coube a Secgdo de
Metrologia do IPT supervisionar sua aplicagdo em todo o territorio do Estado de Sao Paulo.

A Sec¢do de Verificacdo de Estruturas foi criada porque quando se construia uma estrutura
mais arrojada era necessario que a verificagdo final de sua estabilidade e resisténcia se desse in
loco, sujeitando-a a provas de carga, com medida das correspondentes deformagdes e tensdes. A
sua direcdo coube ao Eng. Telémaco van Langendonck, familiar com o que havia de mais
moderno referente a métodos de medidas de deformagdes de estruturas, e sua interpretagao
através de modelos e métodos fotoeldsticos. A Se¢do comegou a funcionar normalmente no
primeiro semestre de 1935.

Suas atividades desenvolveram-se de modo que ela precisou desdobrar-se muito cedo, e em
1936 j& havia preocupagdes quanto a formagdo de um novo especialista. A escolha recaiu sobre
Odair Grillo. O desdobramento da secdo em Se¢do de Verificagdo de Estruturas e Secdo de
Mecanica dos Solos ocorreu em 1938.

Em abril de 1936, foi criada a Secdo de Geologia e Minas, que passou a realizar varias
pesquisas e ensaios de interesse geral, procurando solucionar questdes tecnoldgicas relativas a
geologia e petrografia, tendo o Eng. Tharcisio Damy de Souza Santos a frente.

Em outubro de 1938, o Instituto assinou um contrato com ao Departamento Geolodgico da
Secretaria da Agricultura, Industria e Comércio, estabelecendo sua colaboracdo experimental ao
estudo dos minérios de chumbo, participando assim de um programa de fomento a industria
extrativa. Assim, foram montadas uma estag¢ao de tratamento de minérios de chumbo e de prata, e

uma instalagdo metalurgica experimental, para a reducao dos concentrados obtidos.
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A partir de 1936, comegou-se a cogitar a instalagdo de uma pequena fundigdo no IPT, para
avaliacdo e controle do material fabricado, assim como para o estabelecimento dos métodos de
fundicao a serem adotados, uma vez que, apesar de dispor de todos os meios necessarios para
executar a caracterizacdo precisa dos metais, o IPT ndo conseguia ainda prestar o auxilio
necessario a elaboracao de produtos metaltirgicos.

Para este fim, em 1937, o Eng.° Miguel Siegel foi enviado aos Estados Unidos a fim de
realizar estdgios e coletar as informacdes que se faziam necessdrias. Contudo, depois da sua
volta, quando o projeto ja estava terminado e revisto, faltaram os recursos financeiros para a sua
aplicacdo, que s6 foram conseguidos em 1940. Mesmo assim, ja a partir de 1939 aquela se¢do
comegou a desempenhar significativa atividade naqueles setores em que menor aparelhagem era
necessaria.

Em 1946, a Se¢do sofreu uma reorganizacdo, agrupando-se com todas as outras segdes
relativas aos metais na Divisdo de Metalurgia, que possuia duas seg¢des: Usina de Metalurgia e
Ensaios de Metais.

Também foi criada uma Secdo de Especificagdes, em funcdo da necessidade de se promover
maior uniformidade, melhor coordenagao e sistematizacao dos dados disponiveis, ficando a cargo
do Eng.° Adriano Marchini até 1939, quando este assumiu a dire¢do efetiva do IPT, sendo
substituido por Francisco I. de Aratijo Silva.

Em 1940, foi criada a Secdo de Aecronautica, subordinada a de madeiras, sob a direcdo do
Eng.° Clay Presgrave do Amaral. A criagdo desta se¢do foi, na realidade, uma decorréncia do
aumento constante dos estudos realizados pela Se¢ao de Madeiras acerca da aplicagdo daquele
material a aeronautica, assim como o desenvolvimento de tintas, colas e vernizes relacionados
com aquela aplicagao.

Em 1948, esta se¢do foi transformada em Divisdo de Aerondutica, englobando também a
parte de Ensaios e Industrializagdo da Se¢ao de Madeiras.

Por fim, a Divisdo de Constru¢do Civil foi criada, em 1948, englobando as Secdes de
Aglomerantes e Concretos, Solos e Fundacdes e Verificacao de Estruturas. Sua dire¢do coube ao

Eng. Adriano Marchini.

O principal enfoque das pesquisas no periodo relacionadas a questdo da construgdo civil diz
respeito a dosagem racional dos concretos, em contraposi¢ao aos métodos de dosagem empiricos.

Além da dosagem empirica ser antiecondmica, ela também ndo garantia se a resisténcia do
concreto obtido seria adequada aos esfor¢os aos quais a estrutura seria submetida. O método de
dosagem racional, no entanto, faria com que fosse possivel conseguir, com 0s menores custos
necessarios, atingir uma resisténcia pré-determinada do concreto, designada em fungdo de sua
utilizacdo (TORRES, 1929). A publicacdo do Boletim do IPT n. 1 e a publicacdo do Boletim do

IPT n. 3 (1929), simplificando o método proposto anteriormente, sdo indicativas destes esforcos.
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O método fundamentava-se na Lei de Abrams, que estabelece a relacdo agua/cimento como
determinante da resisténcia do concreto resultante, sendo que a resisténcia do concreto e a
quantidade de 4gua empregada seriam inversamente proporcionais para argamassas plésticas °.

Era necessario que se controlasse nao s6 a quantidade de agua usada para o amassamento em
si, como também a agua carregada para a argamassa juntamente com o agregado, principalmente
a areia.

Portanto, foram desenvolvidos meios para a correcdo da umidade do agregado, e abacos de
facil utilizagdo que determinavam a relagdo agua/cimento a ser empregada, em funcao da
resisténcia desejada. O IPT recomendava que se mandasse periodicamente corpos de prova para o
controle do material produzido na obra. Eles deveriam ser confeccionados e sazonados sempre de
forma idéntica, segundo o método definido pelo Instituto, para que os resultados obtidos nos
testes de compressao utilizados para determinar sua resisténcia fossem comparaveis (TORRES,
1936; TORRES, 1929).

Na década de 1930, a dosagem racional dos concretos encontrava-se bastante difundida,
sendo aplicada em praticamente todas as obras de grande porte (TORRES, 1931).

O IPT também contribou muito para o estabelecimento de normas e especificagdes destinadas
especialmente para a recep¢do de materiais. Segundo ROMANO (1931), o Brasil

“tem sido o receptaculo da escoéria dos produtos da industria mundial — uma especificagdo
inteligentemente elaborada contribuird eficazmente para que deixemos de aceitar aquilo que
0s paises mais organizados recusam.” (p. 32)

Passou-se a refletir acerca da necessidade de especificagdes em fungdo da compra e recepgao
de materiais pelas reparticdes publicas. O conceito vigente, até entdo, era de que os materiais
deveriam ser de “primeira qualidade”, o que é muito relativo. As especificagdes existentes eram
copias de especificagdes estrangeiras, estabelecendo métodos de ensaios muitas vezes
impraticaveis para os laboratdrios nacionais, € os limites impostos ndo se relacionavam em
nenhum aspecto com as condi¢des de producdo nacionais. Questionava-se se seria razoavel,
numa especificacdo nacional, exigir que produtos brasileiros, produzidos sob condi¢des tao
diferentes de seus similares estrangeiros, apresentassem as mesmas caracteristicas daqueles.
(SILVA, 1931; TORRES, 1931).

Procurava-se criar parametros confidveis para poder realizar a compra de materiais de forma
segura, possibilitando-se que se soubesse exatamente as caracteristicas fisicas e quimicas dos
produtos que se estava adquirindo.

Segundo Ary Torres (1931), devia-se estabelecer limites numéricos maximos e minimos,
baseados em resultados obtidos através de testes laboratoriais, que levassem em consideragdo os

habitos e condic¢des locais de consumo, fabricagdo e de matéria prima, além de se criar uma



politica comercial que apresentasse uma tendéncia a favor dos produtos nacionais. Para tanto, era
necessario que se fixassem provas para a avaliagdo das caracteristicas do material em questao,
segundo métodos de ensaios pré-determinados, e cujos resultados permitiriam a fixagdo dos ditos
limites, eliminando-se materiais comprovadamente inferiores

A especificacdo nao deveria ser meramente académica, sendo fundamental a colaboragdo de
fabricantes, consumidores e técnicos para sua elaboragao. Ela também nao seria algo definitivo,
devendo acompanhar os progresso da técnica e da industria.

Percebia-se claramente a necessidade de que vdrias instituigdes diferentes agissem
conjuntamente, em funcdo de um objetivo comum, trocando experiéncias e cooperando
mutuamente. Aos laboratérios caberia aperfeicoar os métodos de ensaio, e as Sociedades
Técnicas deveriam acompanhar os resultados das especificacdes em vigor. Em reunides, as falhas
deveriam ser detectadas e corrigidas.

Defendia-se ainda a padronizagdo de produtos industriais, resultante da aplicacdo de

especificagdes racionais e da simplificagio °. Segundo LUDOLF (1931),

“Os beneficios da adogdo da pratica simplificada se refletem sobre a na¢do por quanto a
eliminacdo do excesso de variedades significa uma utilizagdo mais inteligente dos recursos
naturais, uma produg¢do mais eficiente e de menor custo, uma maior produtividade e, em
conseqiiéncia, uma maior remuneracgao ao operarios, aumentando-lhe o poder aquisitivo e
elevando assim o standard de vida da coletividade.”(P. 36)

A documentagdo acumulada pelo Laboratorio, até o inicio dos anos 30, referente a materiais e
métodos de ensaio, constituiu uma base solida, sobre a qual o IPT pode langar as bases de sua
nova iniciativa (ROMANO, 1931).

O apoio de que se necessitava, assim como a difusdo da conscientizagdo acerca da
necessidade do estabelecimento de normas técnicas e especificacdes, foi obtido durante a
realizacdo do I Congresso da Habitagdo, em 1931. Neste evento, houve a adesdo de outras
instituigdes no sentido de unificacdo de normas e métodos, além de um reforgco nesta diregdo
efetuado pela Sociedade Brasileira de Engenharia, visando unificar métodos de ensaio de
cimentos, barras para concreto, e tijolos (ROMANO, 1931).

Na area de servigos prestados para terceiros, um dos trabalhos mais notaveis realizados pelo
IPT foi o controle da constru¢do da Adutora do Ribeirdo das Lajes, além da solugdo de problemas
especiais que surgissem, abrangendo ensaios das juntas e sondagens para o assentamento da
linha, estudos geologicos, determinagao de falhas e zonas de alteracdo para os tuneis, estudos
relativos a protecdo do concreto quanto a agressividade das dguas a aduzir, do subsolo e do

proprio solo. Enfim, varias se¢des do Instituto colaboraram com estes trabalhos.

Tabela III: estudos e pesquisas realizados, de maior interesse para esta pesquisa, até 1949
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Se¢io de Analise em cooperagdo com laboratorios de trés fabricas de cimento, visando a uniformizagéo dos
Quimica métodos de analises quimicas do cimento ¢ a formag@o de amostras - padrdo
Estudos tendo em vista a caracterizagdo de materiais para a elaboragao de especificacdes

Pesquisas em quimica analitica tendo em vista a fixacdo de métodos de analises

Se¢ido de Estudo completo de dosagem de concreto, com medidas de elasticidade

Aglomerante Pesquisa sistemética tendente a demonstrar que o método de ensaio mecanico de cimento
s e Concretos  proposto pelo IPT, além do valor comparativo, ainda possui o mérito de fornecer aos técnicos um
critério seguro quanto ao valor do cimento quando empregado em concreto
Estudos comparativos entre concretos feitos com mescla de pedregulho e com mesclas de britas
calcarias, graniticas e outras
Com o fito de estabelecer contato entre técnicos dos diversos laboratdrios do pais € comparar os
resultados obtidos por diferentes operadores, o Instituto convidou a colaborarem numa série de ensaios
normais de cimento, 8 principais laboratorios do pais. De acordo com o programa previamente
estabelecido, os laboratérios executaram numerosas determinagdes, tendo recebido para isso do IPT o
material necessario
Trabalhos experimentais tendentes a fundamentar as especificagdes E, Ej, E4 e Es, e os métodos
de ensaio Ms e M5
A secdo iniciou estudos sobre a determinagdo da finura (expressa pela superficie especifica, com
o Turbidimetro de Wagner) e sobre a expansibilidade da pasta do cimento em autoclave, pelo aparelho
e métodos preconizados pela “Portland Cement Association”
Com o fito de uniformizar a técnica experimental dos ensaios de cimento ¢ de concretos, tornando

comparaveis os resultados obtidos nos diversos laboratorios, o IPT enviou ao Rio de Janeiro dois

técnicos da secdo, os quais fizeram demonstracdes em seis laboratdrios, oficiais e particulares

Se¢ido de Iniciando o estudo sistematico da constituicdo dos agregados para concreto (orientagdo moderna

Geologia que vem sendo preconizada pelos ultimos Congressos de materiais de construgdo) atenderam-se a




diversos interessados, estudando-se 15 agregados diversos

Além da sua importancia frente ao desenvolvimento e adaptagdo de tecnologias, o IPT
também desempenhou um importante papel no processo de formagdo de técnicos altamente
especializados, indispensaveis para o pleno desenvolvimento das industrias nacionais, desde
meados da década de 1930, tendo suas atividades intensificadas neste sentido a partir de 1939.

Embora o ensino de engenharia no Brasil fosse de alta qualidade ele ndo chegava a promover
a especializag¢do necessaria em fun¢do da modernizagdo ¢ da maior complexidade dos problemas
a serem resolvidos. Tornava-se necessaria a instituicao de 6rgaos complementares, que através de
cursos poés-graduagdo, existentes em outros paises industrializados, possibilitasse a
especializagdo profunda em determinados setores industriais (SILVA, 1940).

Inicialmente, o IPT procurou criar especialistas dentre os seus proprios técnicos, limitando a
sua atuacao a determinadas areas, aprofundando e atualizando seus conhecimentos, de forma que
eles pudessem atender a cada ramo importante da atividade industrial. Neste treinamento era
comum que se mandasse os técnicos do IPT para laboratorios, institutos de tecnologia e
universidades americanos e europeus, aonde eles entravam em contato com o que havia de mais
moderno em tecnologia.

Com o tempo, o IPT passou a contribuir para a formacdo de especialistas que ndo
participavam de seu quadro técnico efetivo, de duas formas diferentes: através da especializacao
de técnicos que ja militavam nas industrias ’, e que, mediante a aprovagdo do pedido escrito
frente ao Conselho Administrativo, executavam estagios gratuitos de duracdo de trés a seis
meses, e através da especializagdo dos diplomados pela Escola Politécnica de Sdo Paulo ®,
através de bolsas de estudos instituidas por industriais ou como assistentes alunos, escolhidos
entre os melhores alunos da Escola a partir do quarto ano de graduagdo * (SILVA, 1940).

Tabela 1V: Bolsas de Estudos no IPT

A Bolsa Instituidor Objeto de estudo
no

1 Cimento Peris Cia Brasileira de Cimento Portland Cimentos e concretos
937

? Paula Souza Sociedade Brasileira de Estacas Mecanica dos solos —

Franki Ltda. fundacdes

1 Julio Pignatari Laminagdo Nacional de Metais S/A Ligas leves, mat. de apl.
942 Aeronautica

1 Clay Presgrave do Cia Aerondutica Paulista Mat. De aplicacdo
943 Amaral aeronautica

1 Gaspar Ricardo Luiz Pinto Thomaz Metalurgia
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943 Junior

? José Tomaz Junior Luiz Pinto Thomaz Metalurgia
1 Prof. Alberto Maquinas Piratininga Ltda. Metalurgia

943 Mendonga Moreira

? Vicente Filizola ? Metrologia
? Carlos Andrade ? Foto-elasticidade
Villares

Segundo a visao de SILVA (1940),

“Dentro deste sistema, a contribui¢do da inddstria para completar a formagdo dos estudantes
de engenharia ¢ feita em moldes elevados; ndo objetiva vantagens diretas e egoisticas para o
instituidor da Bolsa mas, antes de tudo, o beneficio da coletividade, pela melhoria do seu

nivel técnico.”

O IPT também contribuiu para a formagdo de mao de obra técnica, através das atividades de
suas oficinas, ¢ da instituicdo de cursos, como o de concreto armado, em colaboragdo com outras
instituigdes, como o SENAI

No campo do ensino, foram ministradas todas as aulas praticas previstas para os alunos dos
varios cursos de engenharia oferecidos pela Escola Politécnica. As turmas eram subdivididas em
grupos menores, que ficavam sob a responsabilidade de um técnico. Esta atividade movimentava

e ocupava, duas vezes por semana, quatro ou mais colaboradores do IPT.

Conclusao

As pesquisas desenvolvidas pelo IPT no periodo estudado tinham uma abrangéncia que ia
além da solugdo de problemas especificos. Visavam também a criagdo de bases tecnologicas e a
resolucdo de problemas gerais, comuns a varios setores industriais.

Deste modo, a contribui¢do das pesquisas realizadas pelo IPT, durante o periodo estudado,
para a producdo da Habitacdo Econdmica nao foi direta e também ndo a teve como principal
objetivo. No entanto, foi efetiva e fundamental para a sua realizagdo, abrangendo desde questdes
relativas aos revestimentos em geral, até aquelas referentes a engenharia estrutural e a
verticalizagdo, permitindo melhor aproveitamento do terreno.

Além disto, os esforcos realizados pelo Instituto no sentido de racionalizar a construgdo civil,
buscando sempre a maior economia — o estabelecimento de métodos de dosagem dos concretos,

principal material estrutural utilizado no pais — € indicativo disto, tornando possivel que as
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economias nos materiais pudessem ser revertidas para os futuros usuarios do edificio, sob a

forma menor custo. Segundo Mario Ledo Ludolf (1931),

“Os beneficios da adogdo da pratica simplificada se refletem sobre a na¢do por quanto a
eliminagdo do excesso de variedades significa uma utilizagao mais inteligente dos recursos
naturais, uma produgdo mais eficiente e de menor custo, uma maior produtividade e, em
conseqliéncia, uma maior remuneragdo ao operarios, aumentando-lhe o poder aquisitivo e
elevando assim o standard de vida da coletividade.” (Pag. 36)

Através desta citagdo, pode-se perceber o otimismo que norteava o desenvolvimento
tecnologico da época. Acreditava-se entdo poder realizar verdadeiras revolugdes através do
conhecimento e de sua aplicagdo, através da atuagdo conjunta de engenheiros e arquitetos. Suas
obras nao seriam simples reflexos da realidade em que eles viviam, mas sim, instrumentos
eficientes para a transformagdo e o desenvolvimento desta sociedade. Esta postura estava em
concordancia com o pensamento moderno desenvolvido na Europa, principalmente durante a
década de 1920, que foi sem duvida, o mais revolucionario, orientado para a melhoria de
condig¢des de vida (principalmente no que se refere as moradias) das classes mais desfavorecidas,

especialmente o operariado industrial.
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Notas

! Devido a dificuldades financeiras, nio foi possivel ao governo estadual oferecer dotagdo orgamentaria superior a
180 contos para a aquisicdo dos aparelhos necessarios, o que era, na realidade, pouca coisa frente aos gastos
que se faziam necessarios, uma vez que se calculava que seriam precisos 1000 contos anuais para levar a cabo
as reformas. Assim, um grupo de industriais abriu uma lista de doacdes para o Instituto, a fim ajudar na
obtengdo dos recursos necessarios para a montagem do IPT, de modo que ele pudesse atender satisfatoriamente
a0 programa proposto.

% Estes contratos previam o fornecimento de trabalhos experimentais aos Departamentos Técnicos aonde eles se
fizessem necessarios.

3 Até 1938, era esta a se¢iio mais requisitada para a realizagdo de ensaios por terceiros no IPT, quando perde esta
lideranga para a Se¢@o de Quimica (GORDON, 1986).

* O sistema métrico foi introduzido no Brasil em 1862, por D. Pedro II, quando este ainda era uma moderna
inovagdo francesa. No entanto, esta iniciativa ndo obteve éxito (GORDON, 1986).

> Abrams chegou a esta lei fundamental em fins de 1918, alterando entio profundamente a técnica até entdo
empregada, uma vez que tornava-se possivel pré-determinar a resisténcia do concreto, em fungdo do seu uso, e
dos esforgos a que seria submetido.

% Cabe aos técnicos e aos laboratérios estabelecer especificagdes para os produtos industriais, ou seja, definir os
limites numéricos para suas caracteristicas fisicas, quimicas e mecanicas. A simplificagdo depende dos esforgos
conjuntos de produtores, distribuidores e consumidores no sentido de eliminar variedades desnecessarias de um
determinado produto industrial, reduzindo assim o desperdicio. A padroniza¢ao seria resultado direto do uso da
especificagdo e simplificacdo aplicadas conjuntamente, sendo a aplicag@o por lei, uso geral ou acordos de tipos,
dimensoes, tamanhos e limites para as caracteristicas fisicas, quimicas e mecanicas de um dado produto
industrial (LUDOLF, 1931).

7 Entre 1934 ¢ 1940, 57 técnicos de indistrias haviam participado deste programa, sendo que 5 deles provieram de
outros paises da América do Sul.

¥ Entre 1930 ¢ 1940, 260 alunos da Politécnica participaram deste programa, contribuindo enormemente para com a
formagdo de um corpo técnico nacional qualificado. Depois de formados, estes engenheiros estariam aptos para
trabalhar nas industrias, Estradas de Ferro, ou, havendo a possibilidade e se eles possuissem as qualificacdes
necessarias, continuar no IPT, como engenheiros auxiliares.

? As bolsas de estudos seguem um regulamento geral, que determina a natureza dos trabalhos a serem desenvolvidos,
de acordo com as finalidades de seus instituidores, cabendo a Dire¢do do Instituto a sua coordenacio.
Estipulava-se também a quantia da contribui¢do do instituidor da bolsa, assim como a sua duragdo e o numero
de alunos agraciados, além de prever a atribui¢do de prémios ao fim de cada ano em fung@o do desempenho ¢
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trabalho apresentado pelos bolsistas. Ao fim de cada ano, o bolsista era obrigado a apresentar um trabalho,
dentro de um tema proposto pelo chefe da se¢do respectiva, que envolvia tanto uma apurada pesquisa
bibliografica como também intenso treino em laboratério (SILVA, 1940).
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